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Aufgabe 1: Kellerautomaten 4 Punkte
Sei 3 = {a, b}. Gib jeweils einen Kellerautomaten fiir die folgenden Sprachen an:

a) {uwv | u,v € X% v =ul};

b) {uv | u,v € ¥%; #.u = v}
wobei wf das reverse, also riickwirts gelesene Wort w, #,w die Anzahl der Vorkommen
des Symbols z in w, und |w| die Lénge des Wortes w bezeichnet.
Aufgabe 2: Kontextfreie Grammatiken 6 Punkte

In einer erweitert kontextfreien Grammatik haben die Produktionen die Form A — e mit
A € Nund e € Eynyr (eist ein reguldrer Ausdruck iiber Terminalen und Nichtterminalen).
Anwenden einer Produktion A — e heifit, dass A durch ein Wort « € [e] ersetzt wird.
Zum Beispiel, mit Hilfe der Regel A — (aB)* erhilt man: cAc — caBaBec. Gib eine
Transformation an, die zu einer erweitert kontextfreien Grammatik eine dquivalente (d.h.
die selbe Sprache definierende) kontextfreie Grammatik konstruiert.

Aufgabe 3: Kontextfreie Grammatiken 6 Punkte
Gegeben sei eine kontextfreie Grammatik G = (N, T, P, S).

1. Entwickeln Sie ein Verfahren, dass die Menge aller Nicht-Terminale A € N berech-
net, fiir die gilt: A 5 €.

2. Entwickeln Sie ein Verfahren, dass die Menge aller Nicht-Terminale A € N berech-
net, fiir die gilt: {w € T* | A = w} ist endlich. Tip: Beachten Sie, dass manche
Nicht-Terminale nicht-produktiv sind.

Aufgabe 4: Monotone Funktionen / Vollstindige Verbdnde 4 Punkte

Zeigen Sie:

1. Zeigen Sie, dass die Menge der monotonen Funktionen abgeschlossen ist unter Funk-
tionskomposition.

2. Gegeben seien die vollstiandigen Verbéande (D, C;) und (Dy, Cs). Zeigen Sie, dass
das Produkt (ID; x Dy, C) ein vollstdndiger Verband ist. Dabei ist = gegeben durch:

(x1,22) C (y1,y2) gdw. x1 Ty y1 und xo Ty yo.



